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もんじゅREPORT「もんじゅ」のロゴマーク

智慧の象徴の文殊菩薩が乗って居られる 
「獅子」をイメージしたもの

上倉 亮一（敦賀市出身）

実施責任者：�「燃料体取出し作業」は、設備の操
作を行う「操作チーム」と設備の保
守を行う「設備チーム」を構築して
おり、両チームを統括する責任者

戸田 圭哉（南越前町出身）

操 作責任者：�「操作チーム」の操作員を�
指揮、指導するリーダー

燃料体取出しチーム座談会
昨年度、「もんじゅ」では廃止措置の第 1段階として 86体の「燃料体の処理作業」を実施
しました。今年度は、原子炉容器から炉外燃料貯蔵槽へ燃料体を移送する「燃料体の取出
し作業」を行い、その後、「燃料体の処理作業」を行う予定としております。作業は、運転
と保守を一体化した体制を構築しており、今回、作業に当たるメンバーに、「燃料体取出し
作業」に向けた思いを語ってもらいました。

「
燃
料
体
取
出
し
作
業
」
を
行
う
に

あ
た
り
、
ど
の
よ
う
な
思
い
で
取
り

組
ん
で
い
ま
す
か
？

上
倉
：「
も
ん
じ
ゅ
」
は
、
直
近
で
は
平
成

22
年
に
「
燃
料
体
の
取
出
し
作
業
」
を

行
っ
て
い
ま
す
が
、
当
時
の
知
見
も
確
認

し
な
が
ら
進
め
て
い
ま
す
。
ま
た
、
昨
年

の
「
燃
料
体
の
処
理
作
業
」
で
発
生
し
た

不
具
合
を
反
映
し
、
設
備
の
改
善
や
手
順

の
見
直
し
も
確
実
に
行
っ
て
い
ま
す
。「
も

ん
じ
ゅ
」
の
廃
止
措
置
は
世
間
か
ら
の
注

目
度
も
高
い
の
で
、
誤
操
作
や
ヒ
ュ
ー
マ

ン
エ
ラ
ー
の
要
因
と
な
る
事
柄
を
排
除
す

る
こ
と
に
気
を
配
り
、
緊
張
感
を
持
っ
て

指
導
に
あ
た
っ
て
い
ま
す
。

戸
田
：
安
全
に
作
業
を
実
施
す
る
と
い
う
思

い
で
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
、

操
作
責
任
者
と
し
て
報
・
連
・
相
を
徹
底

す
る
こ
と
で
、
操
作
員
に
ミ
ス
な
く
作
業

に
あ
た
っ
て
も
ら
え
る
よ
う
工
夫
し
て
い

ま
す
。
少
し
で
も
想
定
外
の
こ
と
が
起
こ

れ
ば
操
作
を
ス
ト
ッ
プ
し
、
確
実
に
作
業

が
完
遂
で
き
る
よ
う
努
め
て
い
ま
す
。

谷
口
：
私
は
こ
の
春
か
ら
新
入
職
員
と
し
て

「
も
ん
じ
ゅ
」
で
勤
務
し
て
い
ま
す
。
分

か
ら
な
い
こ
と
は
分
か
る
ま
で
確
認
し
、

一
つ
一
つ
確
実
に
行
う
よ
う
心
が
け
て
い

ま
す
。
一
日
で
も
早
く
一
人
前
に
な
り
、

戦
力
と
な
れ
る
よ
う
日
々
努
力
し
て
い
ま

す
。

武
田
：
設
備
の
保
守
業
務
は
、
設
備
メ
ー

カ
ー
や
協
力
会
社
と
と
も
に
成
り
立
っ
て

い
ま
す
。
設
備
メ
ー
カ
ー
、
協
力
会
社
の

皆
様
と
積
極
的
に
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

を
図
り
、
円
滑
に
業
務
を
進
め
ら
れ
る
よ

う
努
め
て
い
ま
す
。

こ
れ
ま
で
行
っ
て
き
た
仕
事
や 

訓
練
で
一
番
苦
労
し
た
こ
と
は
？

武
田
：
今
回
点
検
を
行
っ
た
燃
料
交
換
設
備

は
、
平
成
９
年
以
来
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を

行
い
ま
し
た
。
機
器
を
分
解
し
、
部
品
単

位
で
状
態
を
確
認
す
る
の
で
す
が
、
基
本

的
に
消
耗
品
は
新
品
に
交
換
し
ま
す
。
た

だ
、
部
品
の
中
に
は
手
入
れ
後
、
再
使
用

す
る
部
品
が
多
々
あ
り
、
問
題
な
く
使
用

で
き
る
か
ど
う
か
の
見
極
め
に
技
術
的
な

評
価
が
求
め
ら
れ
た
と
こ
ろ
に
難
し
さ
を

感
じ
ま
し
た
。
自
分
の
目
で
見
て
納
得
で

き
る
ま
で
チ
ェ
ッ
ク
す
る
。
そ
れ
を
繰
り

返
し
行
い
、
点
検
後
の
作
動
試
験
も
問
題

な
く
終
了
す
る
こ
と
が
で
き
、
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
の
仕
上
が
り
具
合
に
は
自
信
が
あ
り

ま
す
。

上
倉
：
私
は
長
年
発
電
課
（
現
、
施
設
管
理

課
）
に
勤
務
し
て
お
り
、
プ
ラ
ン
ト
に
関

し
て
は
分
か
っ
て
い
ま
す
が
燃
料
取
扱
設

備
に
つ
い
て
は
経
験
が
少
な
い
の
で
、
そ

の
操
作
の
取
得
に
苦
労
し
ま
し
た
。「
燃

料
取
出
し
作
業
」
に
つ
い
て
は
発
電
課
勤

務
時
の
経
験
を
生
か
し
、
他
の
経
験
者
の

知
見
も
得
な
が
ら
知
識
を
深
め
、
チ
ー
ム

員
に
的
確
な
指
示
が
出
せ
る
よ
う
努
め
て

い
ま
す
。

谷
口
：
燃
料
体
は
ナ
ト
リ
ウ
ム
の
中
に
貯
蔵

さ
れ
て
い
る
の
で
、
取
出
し
作
業
は
外
か

ら
は
見
え
ず
、
図
面
か
ら
ど
う
い
っ
た
操

作
を
す
る
の
か
理
解
す
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。
そ
れ
で
も
実
際
の
設
備
の
大
き
さ
な

ど
、
現
場
に
行
か
な
い
と
わ
か
ら
な
い
こ

と
も
多
い
で
す
ね
。

戸
田
：
知
識
は
点
で
あ
り
、
経
験
は
点
を
結

び
つ
け
る
た
め
の
線
と
い
う
意
味
で
こ
の

２
つ
に
は
大
き
な
違
い
が
あ
り
ま
す
。
操
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谷口 啓介（美浜町出身）

操作員：�「操作チーム」として、設備の操作、
計器類の監視を行うチーム員

武田 孝一（小浜市出身）

設 備チーム員：�「設備チーム」として、�
設備の保守を担当

作
は
実
際
に
経
験
し
て
十
分
に
理
解
し
て

い
な
い
と
で
き
ま
せ
ん
か
ら
、
現
場
経
験

は
大
切
で
す
。

上
倉
：
頭
の
中
で
今
、
ど
う
い
う
状
態
か
が

わ
か
ら
ず
に
操
作
す
る
と
、
ヒ
ュ
ー
マ
ン

エ
ラ
ー
に
つ
な
が
り
ま
す
。
だ
か
ら
机
上

の
知
識
も
現
場
も
両
方
大
切
。
私
自
身
も

現
場
が
わ
か
ら
な
い
と
指
示
が
出
せ
な
い

の
で
、
時
間
が
あ
れ
ば
現
場
に
行
く
よ
う

に
し
て
い
ま
す
。

谷
口
：
先
輩
か
ら
も
、
こ
の
操
作
を
し
た
ら

何
が
起
こ
る
の
か
、
常
に
想
像
し
な
が
ら

作
業
に
当
た
る
よ
う
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

「
燃
料
体
取
出
し
作
業
（
廃
止
措
置
）」

に
携
わ
る
に
あ
た
り
、
ど
の
よ
う
な

と
こ
ろ
に
や
り
が
い
を
感
じ
て
い
ま

す
か
？

上
倉
：
高
速
増
殖
炉
の
廃
止
措
置
作
業
は
日

本
で
は
初
め
て
と
な
り
、
そ
の
第
一
歩
と

な
る
の
が
「
燃
料
体
取
出
し
作
業
」
で

す
。
誰
も
や
っ
た
こ
と
の
な
い
仕
事
と
い

う
意
味
で
、
や
り
が
い
や
誇
り
を
感
じ
て

い
ま
す
。

戸
田
：「
も
ん
じ
ゅ
」
の
廃
止
措
置
は
次
の

実
証
炉
に
つ
な
が
る
と
い
う
と
こ
ろ
に
や

り
が
い
を
感
じ
て
い
ま
す
。「
も
ん
じ
ゅ
」

で
廃
止
措
置
を
行
っ
た
実
績
を
残
こ
す
こ

と
で
、
実
証
炉
を
作
る
に
あ
た
っ
て
も
終

わ
り
ま
で
で
き
る
と
い
う
こ
と
が
示
せ
る

か
ら
で
す
。
ま
た
、「
も
ん
じ
ゅ
」
は
世

間
か
ら
の
批
判
も
多
い
で
す
が
、
私
自
身

は
、「
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
生
み
出
し
な
が
ら

〝
核
の
ゴ
ミ
〟
を
減
ら
す
こ
と
の
で
き
る

高
速
増
殖
炉
の
革
新
的
な
技
術
は
今
の
日

本
に
と
っ
て
必
要
だ
」
と
い
う
思
い
が
あ

る
の
で
、
世
間
の
見
方
を
少
し
で
も
変
え

ら
れ
る
よ
う
反
骨
精
神
を
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ

ン
に
、
一
技
術
者
と
し
て
や
る
べ
き
こ
と

は
し
っ
か
り
や
っ
て
い
き
た
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。

谷
口
：
私
は
地
元
が
美
浜
町
で
、
原
子
力
発

電
所
は
身
近
な
存
在
で
し
た
。
大
学
で
原

子
力
材
料
の
劣
化
に
つ
い
て
の
研
究
を
行

い
、
原
子
力
に
は
ま
だ
ま
だ
の
び
し
ろ
が

あ
る
と
感
じ
、
こ
の
仕
事
を
志
し
ま
し

た
。
廃
止
措
置
が
決
ま
っ
て
か
ら
入
職
を

決
め
た
の
も
、
廃
止
措
置
を
安
全
に
で
き

る
と
い
う
こ
と
は
、
次
の
炉
を
建
て
る
と

き
安
全
に
終
わ
ら
せ
ら
れ
る
と
い
う
保
証

に
な
る
と
思
っ
た
か
ら
で
す
。
そ
の
廃
止

措
置
に
関
わ
れ
る
の
が
や
り
が
い
に
な
っ

て
い
ま
す
。

「
燃
料
体
取
出
し
作
業
」
に
向
け
た 

意
欲
や
今
後
の
目
標
は
？

上
倉
：
今
年
度
は
燃
料
体
を
原
子
炉
容
器
の

中
か
ら
１
０
０
体
取
出
し
、
１
３
０
体
の

燃
料
体
を
処
理
し
、
燃
料
池
に
移
送
す
る

計
画
で
す
。
実
施
責
任
者
と
し
て
は
無
事

故
無
災
害
で
や
り
遂
げ
た
い
と
い
う
の
が

身
近
な
目
標
で
す
ね
。
高
速
増
殖
炉
の
廃

止
措
置
は
日
本
初
な
の
で
、
想
定
外
の
不

具
合
が
起
こ
る
可
能
性
は
ゼ
ロ
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。「
も
ん
じ
ゅ
」
で
は
そ
の
た
め

の
研
究
開
発
も
行
っ
て
い
ま
す
し
、
経
験

を
蓄
積
し
て
今
後
の
財
産
に
つ
な
げ
て
い

け
れ
ば
と
思
っ
て
い
ま
す
。

戸
田
：
安
全
最
優
先
で
取
り
組
ん
で
い
き
ま

す
。
ま
た
、
原
子
力
機
構
で
は
「
あ
っ
ぷ

る
」
と
い
う
広
報
チ
ー
ム
が
原
子
力
に
関

す
る
講
座
を
行
っ
て
い
ま
し
て
、
我
々
も

技
術
者
と
し
て
情
報
を
発
信
し
て
い
き
た

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
中
で
地
域
の

皆
様
に
原
子
力
に
つ
い
て
理
解
を
深
め
て

い
た
だ
け
る
よ
う
努
め
て
い
き
た
い
で
す
。

谷
口
：
新
入
職
員
の
視
点
だ
か
ら
こ
そ
見
え

る
も
の
も
あ
る
の
で
、
そ
の
部
分
を
生
か

し
て
頑
張
っ
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

武
田
：「
燃
料
体
取
出
し
作
業
」
は
、
ナ
ト

リ
ウ
ム
が
密
封
さ
れ
た
中
で
行
う
の
で
中

の
状
態
が
見
え
ず
、
設
備
・
機
器
の
精
度

と
パ
ラ
メ
ー
タ
の
監
視
が
重
要
に
な
り
ま

す
。
燃
料
体
取
出
し
作
業
中
の
設
備
ト
ラ

ブ
ル
は
許
さ
れ
ま
せ
ん
の
で
、
設
備
や
機

器
が
作
動
す
る
と
き
に
は
現
場
に
立
ち
会

い
、
動
作
状
況
の
状
態
確
認
を
怠
ら
ず
に

機
器
と
向
き
合
っ
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

上
倉
：
皆
さ
ま
に
信
頼
し
て
い
た
だ
け
る
よ

う
、
安
全
第
一
で
取
り
組
ん
で
い
き
ま
す
。
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ふげんREPORT

サ
ン
プ
ル
採
取
に
向
け
た 

技
術
開
発

「
ふ
げ
ん
」
の
原
子
炉
は
、
圧
力

管
（
※
１
）
等
の
各
種
構
造
物
が
狭
い

箇
所
に
複
雑
に
配
置
さ
れ
て
お
り
、

サ
ン
プ
ル
採
取
に
係
る
技
術
開
発
が

必
要
な
ほ
か
、
採
取
作
業
の
際
の
作

業
員
の
被
ば
く
低
減
が
課
題
と
な
っ

て
い
ま
し
た
。
そ
こ
で
２
０
１
５
年

度
ま
で
に
、
サ
ン
プ
ル
採
取
箇
所
の

圧
力
管
な
ど
、
複
数
の
構
造
材
ご
と

に
離
れ
た
と
こ
ろ
か
ら
遠
隔
操
作
で

サ
ン
プ
ル
を
採
取
す
る
装
置
を
開

発
、
製
作
し
ま
し
た
。

そ
の
後
「
ふ
げ
ん
」
の
既
設
建
屋

内
に
モ
ッ
ク
ア
ッ
プ
（
原
子
炉
本
体

の
構
造
を
一
部
模
擬
し
た
仮
設
構
造

物
）
を
設
置
し
、
製
作
し
た
サ
ン
プ

ル
採
取
装
置
等
を
用
い
て
一
連
の
作

業
を
繰
り
返
し
実
施
す
る
こ
と
で
作

業
員
の
習
熟
度
向
上
を
図
り
ま
し

た
。
あ
わ
せ
て
抽
出
さ
れ
た
課
題
に

対
し
て
１
つ
１
つ
対
策
を
講
じ
、
安

全
か
つ
合
理
的
な
作
業
手
順
の
検
証

や
作
業
時
間
の
デ
ー
タ
収
集
を
行

い
、
実
際
の
サ
ン
プ
ル
採
取
へ
の
準

備
を
着
実
に
進
め
て
き
ま
し
た
。

圧
力
管
か
ら
の
サ
ン
プ
ル 

採
取
を
実
証

原
子
炉
構
造
材
か
ら
の
サ
ン
プ
ル

採
取
は
、
ま
ず
原
子
炉
の
圧
力
管
か

ら
サ
ン
プ
ル
を
採
取
し
ま
す
。
こ
の

た
め
２
０
１
７
年
度
に
原
子
炉
下
部

か
ら
圧
力
管
に
ア
ク
セ
ス
す
る
た
め

高
さ
約
18
ｍ
の
作
業
用
足
場
や
装
置

の
設
置
等
の
作
業
準
備
を
行
い
、
２

０
１
８
年
度
よ
り
圧
力
管
か
ら
の
サ

ン
プ
ル
採
取
作
業
を
開
始
し
ま
し
た
。

サ
ン
プ
ル
採
取
作
業
は
、
モ
ッ
ク

ア
ッ
プ
試
験
で
得
ら
れ
た
知
見
や
ノ

ウ
ハ
ウ
を
踏
ま
え
、
作
業
用
足
場
に

設
置
し
た
グ
リ
ー
ン
ハ
ウ
ス
（
※
２
）

外
で
装
置
を
遠
隔
で
操
作
す
る
作
業

員
と
、
グ
リ
ー
ン
ハ
ウ
ス
内
で
装
置

の
組
立
て
・
養
生
等
を
行
う
作
業
員

と
に
分
か
れ
て
複
数
人
の
体
制
で
実

施
し
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
放
射
性

物
質
の
拡
散
防
止
と
作
業
員
の
安
全

「
ふ
げ
ん
」の
原
子
炉
は
、
25
年
間
の
運
転
を
経
て
放
射
化
し
、比
較
的
大

き
な
放
射
能
を
持
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
放
射
能
の
種
類
、強
さ
等
を
よ
り
正

確
に
把
握
す
る
こ
と
は
、今
後
、原
子
炉
を
安
全
に
解
体
し
、解
体
で
発
生

す
る
廃
棄
物
を
適
切
に
処
理
す
る
た
め
に
重
要
で
す
。
こ
の
た
め「
ふ
げ
ん
」

で
は
、こ
れ
ま
で
原
子
炉
内
部
の
構
造
材
か
ら
直
接
サ
ン
プ
ル
を
採
取
し
分

析
す
る
た
め
の
技
術
開
発
を
進
め
て
き
ま
し
た
。
今
回
は
、２
０
１
８
年
度 

よ
り
開
始
し
た
サ
ン
プ
ル
採
取
作
業
に
つ
い
て
ご
紹
介
し
ま
す
。

原子炉構造材のサンプル採取技術開発
安全な原子炉解体、適切な廃棄物の処理のために

原子炉下部からサンプル採取の様子

約7m

作業用足場の設置個所

原子炉下部

約7m

作業用足場
原子炉下部

遠隔操作による
サンプル採取装置

約
18
ｍ

約
18
ｍ

【拡大】ふげんの圧力管

「ふげん」のロゴマーク
慈悲の象徴の普賢菩薩が乗って居られる

「象」をイメージしたもの
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確
保
を
し
な
が
ら
、
圧
力
管
の
複
数

個
所
か
ら
の
サ
ン
プ
ル
採
取
に
成
功

し
ま
し
た
。

遠
隔
操
作
技
術
と 

サ
ン
プ
ル
採
取
成
果
の
展
開

原
子
力
発
電
所
の
廃
止
措
置
作
業

で
は
様
々
な
既
存
技
術
を
組
み
合
わ

せ
な
が
ら
技
術
開
発
を
行
っ
て
い
ま

す
。
遠
隔
操
作
に
よ
る
サ
ン
プ
ル
採

取
技
術
も
、
そ
の
技
術
を
実
証
す
る

こ
と
で
、
サ
ン
プ
ル
採
取
の
み
な
ら

ず
、
今
後
予
定
さ
れ
て
い
る
原
子
炉

本
体
の
解
体
に
お
け
る
遠
隔
解
体
装

置
の
設
計
等
へ
の
応
用
も
視
野
に
入

れ
な
が
ら
開
発
を
行
っ
て
き
ま
し

た
。
今
回
、
新
た
に
得
ら
れ
た
知
見

を
こ
れ
か
ら
の
技
術
開
発
に
つ
な
げ

て
い
く
と
と
も
に
、
原
子
炉
構
造
材

の
サ
ン
プ
ル
採
取
を
進
め
、
採
取
し

た
サ
ン
プ
ル
を
分
析
す
る
こ
と
で
原

子
炉
構
造
材
の
放
射
能
を
正
確
に
把

握
し
、
原
子
炉
の
解
体
手
順
や
廃
棄

物
の
処
理
に
向
け
た
手
順
に
反
映
し

て
ま
い
り
ま
す
。

廃
止
措
置
に
関
連
す
る 

最
適
な
情
報
を
得
ら
れ
る
仕
組
み

づ
く
り
を
研
究

近
年
、
原
子
力
発
電
施
設
の
廃
止
措

置
へ
の
取
り
組
み
が
進
み
つ
つ
あ
る

中
、
国
内
で
は
、
ま
だ
廃
止
措
置
の
実

績
が
少
な
い
状
況
に
あ
り
ま
す
。
ま
た

対
象
と
な
る
施
設
は
炉
型
も
異
な
る
な

ど
、
今
後
さ
ら
に
廃
止
措
置
を
進
め
る

上
で
必
要
と
な
る
知
見
等
を
知
識
マ
ネ

ジ
メ
ン
ト
（
※
３
）
と
し
て
、
ど
の
よ
う

に
体
系
的
に
整
理
、
或
い
は
処
理
し
、

継
承
し
て
い
く
べ
き
か
を
検
討
す
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
退
職
な
ど
に

よ
り
失
わ
れ
て
い
く
ベ
テ
ラ
ン
技
術
者

が
も
つ
情
報
や
知
識
を
可
能
な
限
り
収

集
し
て
い
く
こ
と
も
必
要
と
な
り
ま�

す
。こ

の
よ
う
な
活
動
を
支
援
し
て
い
く

た
め
に
、「
ふ
げ
ん
」
の
廃
止
措
置
か

ら
得
ら
れ
た
成
果
に
注
目
し
、
例
え
ば

解
体
工
法
の
特
徴
や
解
体
対
象
物
な
ど

の
ポ
イ
ン
ト
と
な
る
情
報
を
指
定
す
る

と
、
関
連
す
る
最
適
な
情
報
が
得
ら
れ

る
よ
う
な
仕
組
み
づ
く
り
を
「
イ
ー
グ

ル
サ
ー
チ
」（
※
４
）
を
活
用
し
て
研
究
し

て
き
ま
し
た
。

こ
の
研
究
論
文
を
「
人
工
知
能
学

会
」
で
発
表
し
た
と
こ
ろ
、
今
後
の
廃

止
措
置
を
よ
り
安
全
に
進
め
る
な
ど
の

貢
献
が
期
待
で
き
る
と
評
価
さ
れ
、
２

０
１
８
年
度
に
研
究
会
優
秀
賞
を
受
賞

し
ま
し
た
。
今
後
、
実
際
の
解
体
デ
ー

※�

３　

知
識
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
：
人
や
組
織
が

も
つ
知
識
や
経
験
、
ノ
ウ
ハ
ウ
を
共
有
し

て
新
し
い
知
識
の
創
造
に
結
び
つ
け
て
生

産
性
や
競
争
力
、
企
業
価
値
を
高
め
る
た

め
の
手
法

※�

４　

イ
ー
グ
ル
サ
ー
チ
：
鷹
の
目
の
よ
う

に
俯ふ

瞰か
ん

し
て
情
報
を
検
索
す
る
こ
と
を
目

的
に
作
ら
れ
た
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
（
検

索
エ
ン
ジ
ン
）

廃止措置分野での知識マネジメントの取り組みが 
人工知能学会研究会優秀賞を受賞

この研究に携わっている機構職員

入社してから現在までの9年間、廃止措置に係
る技術開発業務に従事しています。

今回のサンプル採取の実証に至るまでには、サ
ンプル採取装置を汚染させず、なおかつ装置の動
作を阻害しない養生方法の検討等、課題が山積し
ていましたが、従事した職員が一丸となって解決
してきました。得られた知見を整理し、今後のサ
ンプル採取に活かすとともに、これらの技術成果
を積極的に展開し、国内外の廃止措置に貢献して
いきたいと思います。

副
そ え

島
じ ま

 吾
ご

郎
ろ う

新型転換炉原型炉ふげん
廃止措置部
技術実証課所属

※
１　

圧
力
管
：
運
転
時
に
は
核
燃
料
を

内
包
し
て
い
た
構
造
物
。「
ふ
げ
ん
」
原

子
炉
中
心
付
近
に
て
、
２
２
４
本
の
圧
力

管
が
並
立
し
て
配
置
さ
れ
て
い
る

※
２　

グ
リ
ー
ン
ハ
ウ
ス
：
放
射
性
物
質

で
汚
染
し
た
も
の
が
外
部
へ
拡
散
す
る
こ

と
を
防
止
す
る
た
め
に
設
置
す
る
作
業
用

ハ
ウ
ス

タ
を
活
用
し
、
廃
止
措
置
に
関
す
る
情

報
収
集
、
共
有
の
た
め
の
デ
ー
タ
拡
充

や
整
備
等
を
行
い
、
こ
れ
か
ら
の
廃
止

措
置
に
つ
な
げ
て
い
き
ま
す
。

左から、計画管理課  香田主査、井口副所長、樽田博士研究員、
安全・品質保証部  北村部長、技術実証課  手塚課長
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事 業
紹 介

フランスからの留学生が
敦賀で廃止措置を学ぶ

第
一
原
子
力
発
電

所
の
廃
棄
物
管

理
に
係
る
リ
ス

ク
分
析
な
ど
廃
止

措
置
を
テ
ー
マ
と

し
た
研
究
を
行
う

た
め
、
敦
賀
市
の

福
井
大
学
附
属
国

際
原
子
力
工
学
研

究
所
の
特
別
研
究

学
生
と
し
て
来
日

し
た
、
フ
ラ
ン
ス

国
立
応
用
科
学
院

の
シ
モ
ン
・
カ
イ

ヤ
ー
ル
さ
ん
を
原

子
力
機
構
の
実
習

生
と
し
て
受
け�

入
れ
ま
し
た
。

廃
止
措
置
を
学
ぶ
と 

と
も
に
敦
賀
の
文
化
も 

体
験
す
る

原
子
力
機
構
で
は
、「
ふ
げ
ん
」

の
廃
止
措
置
の
状
況
や
、
放
射
性

廃
棄
物
の
処
理
・
管
理
方
法
に
つ

い
て
実
習
を
行
っ
た
ほ
か
、「
も

ん
じ
ゅ
」
の
廃
止
措
置
や
レ
ー

ザ
ー
技
術
の
開
発
動
向
に
つ
い
て

福
井
大
学
へ
の
海
外 

留
学
生
の
実
習
に
協
力

原
子
力
機
構
で
は
、
福
井
大
学

と
の
包
括
的
連
携
協
力
に
基
づ

き
、
平
成
23
年
度
よ
り
同
大
学
へ

の
海
外
留
学
生
の
実
習
に
協
力
し

て
い
ま
す
。

今
年
は
、
６
月
10
日
か
ら
８
月

30
日
ま
で
の
間
、
東
京
電
力
福
島

の
講
義
な
ど
を

行
い
ま
し
た
。

（
写
真
１
）

期
間
中
、

カ
イ
ヤ
ー
ル

さ
ん
は
敦
賀

市
内
に
滞
在

し
、
寿
司
な
ど

の
日
本
食
を
堪
能

し
た
り
、「
も
ん
じ
ゅ
」

の
あ
る
白
木
地
区
の
お
祭
り

で
神
輿
を
担
ぐ
な
ど
日
本
の
文

化
に
触
れ
、
敦
賀
の
夏
を
満
喫

さ
れ
ま
し
た
。（
写
真
２
）

カ
イ
ヤ
ー

ル
さ
ん
か
ら
、「
私

は
、
敦
賀
滞
在
を
通
し
て
研
究

テ
ー
マ
の
廃
止
措
置
の
ほ
か
様
々

な
こ
と
を
学
ぶ
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。
私
の
実
習
を
支

援
し
て
く
だ
さ
っ
た
皆

さ
ん
に
と
て
も
感
謝
し

て
い
ま
す
。
ま
た
い
つ

か
敦
賀
に
戻
っ
て
き
た

い
で
す
。
メ
ル
シ
ー
・

ボ
ク
ー
（
大
変
あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
）」

と
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
あ

り
ま
し
た
。

今
後
も
国
内
外
の
研

究
生
の
受
け
入
れ
な
ど
、

原
子
力
人
材
育
成
の
充

実
を
図
り
、
大
学
へ
の

支
援
、
協
力
を
継
続
、

実
施
し
て
ま
い
り
ま
す
。

写真2／白木地区のお祭りで
神輿を担ぐシモン・カイヤールさん

写真1／「ふげん」の廃止措置について現場で実習している様子

放射性廃棄物管理に係るリスク分析方法を議論（福井大学附
属国際原子力工学研究所にて）
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ご
意
見
は
内
部
で
共
有
す
る
と
と
も
に
︑

今
後
の
業
務
に
活
か
し
て
ま
い
り
ま
す
︒

日
本
原
子
力
研
究
開
発
機
構 

敦
賀
事
業
本
部

Ｔ
Ｅ
Ｌ  

０
７
７
０
（
23
）
３
０
２
１

●
前
号
表
紙
の
洲
崎
の
高
灯
籠
に
つ
い
て
。

あ
ま
り
、一
般
市
民
の
通
行
路
で
は
な
く
、

本
誌
表
紙
を
飾
る
写
真
と
し
て
見
事
に
写

し
出
さ
れ
て
お
り
ま
す
。�

（
敦
賀
市
・
男
性
）

●
子
供
が
た
の
し
め
る
イ
ベ
ン
ト
を
た
く
さ

ん
行
な
っ
て
く
だ
さ
い
。�

（
美
浜
町
・
男
性
）

●
素
人
に
わ
か
り
や
す
い
表
現
に
努
め
て
く

だ
さ
い
。
研
究
の
意
義
な
ど
。

�
 

（
敦
賀
市
・
男
性
）

●
研
究
紹
介
は
、本
組
織
の
努
力
的
活
動
の

公
知
と
し
て
意
義
が
あ
る
。
今
後
も
期
待

し
た
い
。�

（
群
馬
県
伊
勢
崎
市
・
男
性
）

●
燃
料
体
の
取
出
し
作
業
に
は
安
全
を
最
優

先
に
考
え
計
画
通
り
に
終
わ
る
こ
と
を

願
っ
て
い
ま
す
。
研
究
開
発
の
成
果
を
地

元
の
発
展
に
つ
な
げ
事
業
を
推
進
し
て
い

た
だ
き
た
い
。�

（
南
越
前
町
・
女
性
）

●
燃
料
体
の
取
り
出
し
作
業
に
つ
い
て
ス

ピ
ー
ド
感
を
も
っ
て
処
理
し
て
い
た
だ
き

た
い
。�

（
美
浜
町
・
男
性
）

　
本
誌
に
添
付
し
た
ア
ン
ケ
ー
ト
へ
の
ご
協

力
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
お
寄
せ
い
た

だ
い
た
ご
意
見
の
一
部
を
ご
紹
介
い
た
し
ま
す
。

ご

意

見

箱

地域共生
活動

夏
休
み
科
学
実
験
・工
作
イ
ベ
ン
ト
を

開
催
し
ま
し
た
！

原
子
力
機
構
で
は
、
小
中
学
生
の
理

科
・
科
学
に
対
す
る
興
味
関
心
の
拡
大
を

図
る
た
め
、
若
年
層
を
対
象
と
し
た
活
動

を
展
開
し
て
い
ま
す
。

そ
の
活
動
の
一
環
と
し
て
、
８
月
６
日
、

ア
ク
ア
ト
ム
３
階
ホ
ー
ル
及
び
交
流
室
に

お
い
て
、
原
子
力
機
構
主
催
、
敦
賀
市
教

育
委
員
会
後
援
の
「
夏
休
み
科
学
実
験
・

工
作
イ
ベ
ン
ト
」
を
午
前
と
午
後
に
そ
れ

ぞ
れ
開
催
し
、
敦
賀
市
内
の
小
学
生
の
児

童
60
名
の
皆
さ
ん
に
参
加
い
た
だ
き
ま
し

た
。イ

ベ
ン
ト
で
は
、
普
段
体
験
す
る
こ
と

の
で
き
な
い
科
学
現
象
を
実
際
に
目
に
し

て
も
ら
う
科
学
実
験
シ
ョ
ー
と
参
加
者
が

も
の
づ
く
り
を
行
う
工
作
体
験
を
実
施
し

ま
し
た
。
科
学
実
験
シ
ョ
ー
で
は
液
体
窒

素
を
使
っ
て
バ
ラ
の
花
を
一
瞬
で
凍
ら

せ
、
こ
な
ご
な
に
す
る
実
験
や
、
バ
ナ
ナ

を
凍
ら
せ
て
く
ぎ
を
打
つ
実
験
を
通
じ
、

マ
イ
ナ
ス
１
９
６
℃
の
世
界
を
実
際
に
体

験
し
ま
し
た
。
ま
た
、
日
常
何
気
な
く
吸

い
込
ん
で
い
る
空
気
中
の
酸
素
は
、
低
温

に
す
る
と
青
い
液
体
に
変
化
す
る
こ
と
、

さ
ら
に
、
そ
の
青
い
液
体
の
中
に
火
の
つ

い
た
線
香
を
入
れ
る
と
激
し
く
燃
え
上
が

る
性
質
が
あ
る
こ
と
を
、
実
験
を
通
し
て

学
び
ま
し
た
。
そ
の
他
、
ジ
ャ
ン
ボ
空
気

砲
の
実
験
で
は
、
煙
が
渦
を
描
い
て
飛
ん

で
い
く
様
子
を
観
察
し
ま
し
た
。

児
童
の
皆
さ
ん
は
、「
初
め
て
、
バ
ナ

ナ
で
く
ぎ
を
打
つ
実
験
を
見
て
、
と
て

も
驚
い
た
」、「
大
き
な
空
気
砲
か
ら
打

ち
出
さ
れ
る
空
気
の
渦
が
く
っ
き
り
と

見
え
て
、
と
て
も
面
白
か
っ
た
」
な
ど
、

目
を
輝
か
せ
な
が
ら
実
験
を
振
り
返
っ

て
い
ま
し
た
。

工
作
体
験
コ
ー
ナ
ー
で
は
、「
必
ず
戻
っ

て
く
る
ブ
ー
メ
ラ
ン
」
と
「
か
さ
袋
ロ
ケ
ッ

ト
」
作
り
を
行
い
ま
し
た
。
ブ
ー
メ
ラ
ン

も
ロ
ケ
ッ
ト
も
簡
単
に
作
れ
、
実
際
に

ホ
ー
ル
で
上
手
に
飛
ば
す
こ
と
が
で
き
、

作
り
甲
斐
も
あ
っ
た
よ
う
で
す
。

今
回
は
夏
休
み
期
間
を
利
用
し
た
イ
ベ

ン
ト
を
企
画
開
催
し
ま
し
た
が
、
今
後
と

も
小
中
学
生
の
児
童
・
生
徒
の
皆
さ
ん
に

楽
し
く
勉
強
し
て
も
ら
え
る
よ
う
活
動
を

よ
り
一
層
充
実
し
て
ま
い
り
ま
す
。

【
訂
正
】
令
和
元
年
６
月
発
行
「
つ
る
が
の
四
季
」
№

１
２
２
、
表
紙
の
解
説
記
事
で
「
享
和
２
年
（
１
８
０

４
）」
と
記
載
し
ま
し
た
が
、「
享
和
２
年
（
１
８
０
２
）」

の
誤
り
で
し
た
。
お
詫
び
し
て
訂
正
い
た
し
ま
す
。

夏休み科学実験・工作イベントに
楽しみながら参加する児童たち

必ず戻ってくるブーメランを作ろう !

ジャンボ空気砲が高く飛ぶ !

液体窒素でバラがこなごなに !
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つ
る
が
の
四
季

発
行
所 

■ 

日
本
原
子
力
研
究
開
発
機
構 
敦
賀
事
業
本
部
＝
〒
９
１
４

−

８
５
８
５ 
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敦賀美浜敦賀美浜敦賀美浜
北
陸
本
線
屈
指
の
景
勝
地
で 

最
大
級
の
山
越
え
の
難
所

杉
津
駅
は
、
昭
和
37
年
ま
で
福
井
県
敦
賀

市
杉
津
地
区
に
存
在
し
た
北
陸
本
線
旧
線
の

駅
で
す
。
か
つ
て
北
陸
本
線
旧
線
の
敦
賀
〜

今
庄
間
は
、
海
抜
２
０
０
メ
ー
ト
ル
を
超
え

る
山
の
中
を
通
る
ル
ー
ト
を
走
っ
て
い
ま
し

た
。
起
伏
に
富
ん
だ
緑
の
山
中
か
ら
海
や
棚

田
を
見
下
ろ
す
眺
め
の
素
晴
ら
し
さ
は
「
北

陸
本
線
屈
指
の
車
中
風
景
」
と
し
て
知
ら

れ
、
明
治
42
年
に
東
宮
（
後
の
大
正
天
皇
）

が
御
用
列
車
で
当
駅
を
通
過
の
際
に
は
、
そ

の
絶
景
に
見
惚
れ
て
汽
車
の
発
車
を
遅
ら
せ

た
と
い
う
逸
話
が
語
り
継
が
れ
て
い
ま
す
。

そ
の
一
方
で
、
敦
賀
〜
今
庄
間
は
１
０
０

０
メ
ー
ト
ル
進
む
ご
と
に
25
メ
ー
ト
ル
高
さ

を
増
す
急
勾
配
が
あ
り
、
北
陸
本
線
最
大
の

山
越
え
の
難
所
で
も
あ
り
ま
し
た
。
急
勾
配

の
線
路
上
で
列
車
が
停
止
す
る
と
動
き
出
せ

な
い
た
め
、
高
低
差
を
緩
和
す
る
（
※
）
ス
イ
ッ

チ
バ
ッ
ク
が
設
け
ら
れ
、
険
し
い
峠
を
越
え

て
運
行
し
て
い
ま
し
た
。

昭
和
35
年
か
ら
２
年
間
、
杉
津
駅
で
駅
員

と
し
て
勤
務
し
て
い
た
敦
賀
市
在
住
の
木
村

さ
ん
に
よ
る
と
、「
敦
賀
〜
今
庄
間
は
約
26

キ
ロ
あ
り
、
そ
の
区
間
に
11
も
の
ト
ン
ネ
ル

が
あ
り
ま
し
た
。
蒸
気
機
関
車
は
先
頭
車
両

で
石
炭
を
燃
や
し
て
お
り
、
上
り
勾
配
で
は

ト
ン
ネ
ル
内
に
煙
が
充
満
す
る
た
め
、
ト
ン

ネ
ル
に
入
る
前
に
車
両
の
窓
を
閉
め
忘
れ
る

と
、
車
内
に
も
熱
風
と
煤
煙
が
入
り
込
み
、

大
変
で
し
た
」
と
当
時
を
振
り
返
り
ま
す
。

北
陸
ト
ン
ネ
ル
の
開
通
で
、 

役
目
を
終
え
る

昭
和
20
〜
30
年
代
の
日
本
は
戦
後
の
経
済

復
興
が
急
ピ
ッ
チ
で
進
め
ら
れ
て
お
り
、
鉄

道
の
輸
送
力
増
強
は
大
き
な
課
題
で
し
た
。

北
陸
本
線
最
大
の
ネ
ッ
ク
で
あ
っ
た
今
庄
〜

敦
賀
〜
木
之
本
間
は
、
緊
急
対
策
と
し
て
、

機
関
車
三
重
連
に
よ
る
貨
物
列
車
の
１
０
０

０
ト
ン
牽
引
を
実
施
す
る
た
め
最
新
式
電
気

式
デ
ィ
ー
ゼ
ル
機
関
車
（
Ｄ
Ｄ
50
型
）
が
配

属
さ
れ
ま
し
た
。

そ
の
後
、
さ
ら
な
る
輸
送
力
増
強
を
図
る

た
め
、
昭
和
32
年
よ
り
北
陸
ト
ン
ネ
ル
の
建

設
工
事
が
ス
タ
ー
ト
。
昭
和
37
年
の
完
成
と

国
鉄
時
代
の

北
陸
本
線
の
難
所
を
偲し

の

ぶ

と
も
に
新
旧
本
線
が
切
り
替
え
と
な
り
、
昭

和
37
年
６
月
９
日
に
旧
線
は
廃
止
に
。
杉
津

駅
は
そ
の
役
割
を
終
え
ま
し
た
。

現
在
は
北
陸
自
動
車
道
の 

パ
ー
キ
ン
グ
エ
リ
ア
に

か
つ
て
杉
津
駅
の
あ
っ
た
場
所
は
、
現
在

は
北
陸
自
動
車
道
上
り
線
の
杉
津
パ
ー
キ
ン

グ
エ
リ
ア
と
な
っ
て
お
り
鉄
道
の
面
影
は
あ

り
ま
せ
ん
が
、
下
り
線
の
杉
津
パ
ー
キ
ン
グ

エ
リ
ア
に
設
け
ら
れ
た
「
ゆ
う
ひ
の
ア
ト
リ

エ
」
は
敦
賀
湾
を
望
む
ビ
ュ
ー
ス
ポ
ッ
ト
で

あ
り
、
北
陸
随
一
と
謳
わ
れ
た
絶
景
を
今
も

偲
ぶ
こ
と
が
で
き
ま
す
。

２
０
２
３
年
の
北
陸
新
幹
線
敦
賀
開
業
に

向
け
、
新
北
陸
ト
ン
ネ
ル
の
工
事
が
進
む
今
、

敦
賀
の
鉄
道
の
歴
史
に
も
思
い
を
馳
せ
て
み

て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

昭和37年6月9日に営業を終え、取り
外される杉津駅の名札 （今立 汎氏 撮影）

旧国鉄
杉津駅

旧線で列車を牽引した蒸気機関車 D51。電気
式ディーゼル機関車DD50と三重連を組んで
1000トン輸送を実現 （今立 汎氏 撮影）

昭和37年6月、営業廃止寸前の杉津駅全景
（今立 汎氏 撮影）
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写
真
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国
鉄
・
敦
賀
～
Ｊ
Ｒ
旅
た
ち
ま
で
の

１
０
５
年
（
発
行
／
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賀
駅
旅
行
会
）

・
敦
賀
長
浜
鉄
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物
語（
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行
／
敦
賀
市
立
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物
館
）

杉津パーキングエリア内には、往年の杉津の
風景と蒸気機関車を描いた地元の児童の絵
が飾られています

※�

険
し
い
斜
面
を
列
車
が
登
坂
・
降
坂
す
る
た
め
に

敷
設
さ
れ
た
折
り
返
し
式
の
鉄
道
線
路
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